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1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

e Carga horaria
e Total: 96 hs.
e Semanal: 6 hs.
¢ Distribucion Teoria y Practica: Teoria: 48 hs., Practica: 48 hs.

¢ Ciclo del Plan de Estudios: Plan VIII: Ciclo Bésico

¢ Régimen de cursada: Semestral de segundo semestre.

e Caricter: Obligatorio.

e Modalidad: Teorica-practica.

¢ Asignaturas correlativas necesarias:

e Para cursar: Cursada aprobada de Matematica 1.

e Para rendir el final: Tener aprobada la materia Matematica I.

2. OBJETIVOS

Esta asignatura tiene como objetivo fundamental que los alumnos logren
e incorporar algunos de los contenidos matematicos elaborados de la Economia Matematica

e manejar con fluidez las técnicas matematicas de modelos dinamicos y de optimizacion dindmica

que son herramientas poderosas y utiles en Economia Matematica.
o desarrollar la capacidad de analisis ante cada problema particular.

e descubrir la utilidad de distintas teorias matematicas en la Economia Matematica.

Objetivos Especificos:
De acuerdo a los contenidos de la asignatura que se enuncian en el programa analitico en el préximo
punto, y siguiendo los objetivos generales enunciados antes, se busca que los alumnos
e Se familiaricen con las nociones de sucesiones y series numéricas y de potencias
e Adquieran habilidad en la resolucion de sistemas lineales
e Aprendan el calculo de autovalores y autovectores, y aprecien su importancia

e Conozcan algunas técnicas dindmicas en tiempo discreto y en tiempo continuo



¢ Adquieran el manejo analitico y grafico de la estabilidad de los estados estacionarios en sistemas
dinamicos.

¢ Adquieran técnicas adecuadas para abordar problemas sencillos de optimizacion dinamica

3. CONTENIDOS

4 CONTENIDOS MINIMOS

o Sistemas de ecuaciones lineales.

o Espacios vectoriales: dependencia e independencia lineal, bases y transformaciones lineales.

e Formas cuadraticas, sus aplicaciones economicas.

e Convexidad. Inecuaciones y sistemas de inecuaciones. Programacion no lineal. Su relevancia en el
analisis econdémico.

e Sucesiones y series.

e Ecuaciones diferenciales. Ecuaciones en diferencias. Modelos dinamicos en economia.

¢ Elementos de optimizacion dinamica. Ejemplos econémicos.
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Unidad 1: Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales.

Revision de sistemas de ecuaciones lineales. El Teorema de Rouché-Frobenius. Regla de Cramer.

Definicion de espacio vectorial. Subespacio vectorial. Independencia lineal de vectores. Conjunto de
generadores de un espacio vectorial. Base y dimension de un espacio vectorial. Coordenadas de un vector en
una base.

Unidad 2: Transformaciones lineales.

Definicion de transformacion lineal. Propiedades basicas. Operaciones entre transformaciones lineales.
Matriz asociada a una transformacion lineal. Autovalores y autovectores de una transformacion lineal y de
una matriz. Aplicaciones a las Ciencias Econdmicas.

Unidad 3: Programacion no lineal.

Revision de conjuntos convexos y de funciones concavas y convexas. Formas cuadraticas. Forma cuadratica
hessiana y clasificacion de puntos estacionarios. Funciones cuasiconcavas y cuasiconvexas. Inecuaciones.
Programacion no lineal. Teorema de suficiencia de Kuhn-Tucker. Teorema de suficiencia de Arrow-
Enthowen. Aplicaciones econdmicas.

Unidad 4: Sucesiones y series.

Sucesiones de numeros reales. Limites y convergencia. Series numéricas. Serie geométrica y serie armonica
generalizada. Criterios de convergencia: condicion necesaria de convergencia, criterio del cociente, criterio
de la raiz, criterio de comparacion, criterio de comparacion en el limite. Series de potencias. Determinacion
del centro y del radio. Intervalo de convergencia.

Unidad 5: Nimeros complejos
Definicién de los nimeros complejos. Distintas expresiones de los nimeros complejos. Representacion
grafica. Operaciones entre numeros complejos. Formulas de De Moivre: potenciacion y radicacion.



Unidad 6: Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Definicion. Orden, solucion, condicion inicial. Teorema basico de existencia y unicidad. Separacion de
variables. Ecuaciones diferenciales homogéneas de grado cero de primer orden. Ecuaciones diferenciales
exactas de primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales de primer y segundo orden con coeficientes
constantes. Método de variacion de parametros. Método de los coeficientes indeterminados.
Comportamiento asintotico de las soluciones. Estudio cualitativo.

Unidad 7: Ecuaciones en diferencias.

Definicién, Orden, solucidén, condicion inicial. Ecuaciones en diferencias lineales de primer y segundo orden
con coeficientes constantes. Método de los coeficientes indeterminados. Comportamiento asintoético de las
soluciones. Estudio cualitativo.

Unidad 8: Sistemas de dos ecuaciones diferenciales de primer orden.

Presentacion de un tal sistema. Nocidn de solucion. Condicién inicial. Relacion con ecuaciones diferenciales
ordinarias de segundo orden. Sistemas autdbnomos. Sistemas lineales y no lineales. Linealizacion. Diagrama
de fases.

Unidad 9: Optimizacion dindmica en tiempo continuo.

Calculo de variaciones. Nocion de funcional. Condicidon necesaria de Euler, funciones extremales.
Condiciones de necesarias de Legendre. Condiciones suficientes fuertes. Elementos de optimizacion
dindmica. Teorema de Pontryagin. Ejemplos econdmicos.

Unidad 10: Programacion dinamica (tiempo discreto).
Programacion dindmica. Control optimo en tiempo discreto. Planteamiento de problemas: resolucion por
etapas. Causalidad. Ecuaciones de Bellman. Principio de optimalidad de Bellman.

4. METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

La metodologia general de la asignatura es la de un curso teorico-practico. En las clases tedricas se transmitiran
los conceptos en forma intuitiva para lograr la formalizacion y generalizaciéon de los mismos. Con ejemplos
sencillos se ilustrara el uso de las herramientas adquiridas, dejando para las clases practicas una ejercitacion
mas profunda del tema. Se remarcara la importancia de consultar la bibliografia sugerida para conocer distintos
enfoques del mismo tema. Tanto en las clases tedricas como en las clases practicas, se fomentara la interaccion
entre docentes y alumnos para la discusion de los conceptos.

5. DESCRIPCION ANALITICA DE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

El dictado de 1a materia consta de clases tedricas expositivas a cargo de los profesores adjuntos y del profesor
titular. Cuando el tema lo permita se planteara cada unidad tematica una situacion problema-tica disparadora a
fin de mostrar lo que el estudiante podra lograr resolver con las herramientas presentadas.

Las clases practicas dictadas por los JAD y los ayudantes diplomados se ocuparan de guiar a los estudiantes en
la resolucion de los ejercicios propuestos en las guias de trabajos practicos.

6. FORMA DE EVALUACION

Los trabajos practicos se regularizan aprobando dos evaluaciones parciales practicas. Los alumnos regulares
deben rendir examen final. Los alumnos que no regularicen los trabajos practicos deberan rendir examen final
en calidad de libres.
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